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Abstract 



In conventional applications of liquid carbon dioxide for refrigeration, only the C02 snow produced by 
expanding the latter can effectively be used for the refrigeration. The C02 gas produced in this case in 
approximately similar quantity is, with its minimal cold content, unsuitable for refrigeration. The 
characteristics of the invention allow uitracoofing of this gas by passing it through the C02 snow using a 
tube. Other gases can be ultracooled in this way simultaneously or separately. It is used at ultracool 
temperatures for refrigerating or freezing organic materials such as foodstuffs, for example for 
vacuum-pressure shock freezing, especially in mincing or mixing machines, where it is injected into the 
material being processed by means of nozzle hoses. The ultracool gassification is also advantageous in 
vacuum-packing or protective-gas-packing technology. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



® BUNDESREPUBLIK 
OEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Off enlegungsschrift 
DE 3833753 A1 



© Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



P 38 33 753.3 
5. 10. 88 
3. 8.89 



© Int. CI. 4 : 

F25D3/10 

A 23 L 3/36 
A 81 F 7/00 
// B02C 18/08 



Mit Einverstandnis des Anmelders offengetegte Anmeldung gemaR i 31 Abs. 2 Ziffer 1 PatG 



@ Anmelder: 

Schmidt, Edwin, 3563 Dautphetal, OE 



© Zusatz zu: P 38 1 1 048.2 

@ Erfinder: 

gleich Anmelder 



CO 

CO 
CO 
00 
CO 

LU 

o 



(§) Verfahren und Vorrichtungen zum Tiefkuhlen von Kohlendioxidgasfdrmig und Stickstoff-gasfdrmig aus 
Druckbehaltern, beziehungsweise Luft aus Druckflaschen oder -erzeugern und deren tiefkafte Anwendung 

Verfahren und Vorrichtungen zum Tiefkuhlen vori Kohlen- 
dioxid-gasfdrmig und Stickstoff-gasformig aus Druckbehal- 
tern, beziehungsweise Luft aus Druckflaschen oder -erzeu- 
gern und deren tiefkalte Anwendung. 
Bei herkommlicher Anwendung von Kohtendioxid-flussig 
zum Kuhlen kann nur der bei dessen Entspannung entste- 
hende C0 2 -Schnee wirkungsvoll zum Kuhlen verwendet 
werden. Das dabei etwa aus gleicher Menge entstehende 
C0 2 -Gas ist mit seinem minimalen Kalteinhatt zum Kuhlen 
ungeeignet. 

Die erfindungsgema&en Merkmale ermoglichen eine Tiet- 
kuhiung dieses Gases, indem es mine Is Hohlleitung durch 
den C0 2 -Schnee gefuhrt wird. Gleichzeitig oder separat 
kann auch anderes Gas auf diesem Wege tiefgekuhlt wer- 
■ den. 

f Es wird tiefkaft zum Kuhlen oder Frosten von organischen 
Stoffen wie Lebensmittel angewendet. beispielsweise zum 
VakuunvDruck-Schockfrosten, insbesondere in Zerkleine- 
rungs- oder Mischmaschinen, wo es mitt els Dusenstrahl- 
schlauch in das Verarbeitungsgut injiziert wird. Auch in der 
Vakuum- oder Schutzgas-Verpackungstechnik birgt die 
tiefkalte Begasung Vorteile. 
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Verfahren und Vorrichtungen zum Tiefkuhlen von 
Kohlendioxid-gasformig und Stickstoff-gasformig aus 
Druckbehaltern, beziehungsweise Luft aus Druckfla- 
schen oder -erzeugern und deren tiefkalte Anwendung. 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Vorrichtun- 
gen zum Tiefkuhlen von Kohlendioxid-gasformig und 
Stickstoff-gasformig aus Druckbehaltern, beziehungs- 
weise Luft aus Druckflaschen oder -erzeugern und de- 
ren tiefkalte Anwendung zum Kuhlenoder Frosten von 
organischen Stoffen, wie Lebensmittel, in Vakuum- 
Druck-Frost-Behaltem, in Kiihl- oder Frosterkammern, 
oder in Zerkleinerungs- und Mischmaschinen, insbeson 
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tebrUcke, die zu Anfrierungen fuhrt. 

AuBerdem kann der frostaggressive Stickstoff-flussig 
mit — 196° C durch partielle Verfrierungen einen pro- 
duktschadigenden Effekt erzeugen. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, die vorstehend ge- 
nannten Nachteile herkommlicher, bekannter Verfah- 
ren und Vorrichtungen zu beseitigen und mit verfah- 
renstechnisch einfachen Mitteln Kohlendioxid-gasfor- 
mig und Stickstoff-gasformig oder Luft tiefzukuhlen 
und so deren Anwendung als Kaltemedium zu ermogli- 
chen, wie auch deren Eintragung in die Masse des Ver- 
arbeitungsgutes, ohne behindernde Anfrierungen an der 
Eintragvorrichtung. 
ErfindungsgemaB ist diese Aufgabe damit gelost dali 



zur medizinischen Kaltetherapie anwendbar. 

Bei der Fleischverarbeitung ist es sehr aktuell und 
zukunftsweisend, daB der ZerkleinerungsprozeB in so- 
genannter Inertgasatmosphare erfolgt Dadurch wer- 
den Luftsauerstoffeinschlusse mit ihren bekannten 
Nachteilen verhinderL Die Tiefkiihlung der dazu ange- 
wendeten Gase soli die Ableitung der Friktionswarme 
unterstutzen, die durch die Schneidmesser entstehen. 
Beim Vakuum-Druck-Schockfrosten soil das tiefgekuhl- 
te Gas, auBer zum Druckaufbau im Vakuum-Druck-Be- 
halter, ais Kaltemedium fungieren. , 

Ein Verfahren oder Vorrichtung zum Separieren des 
C02-Schnees mitgleichzeitigerTiefkuhlungdes parallel 
entstehenden C0 2 -Gases oder N 2 -gasformig ist mcht 
bekannt 

Bekannt zum Kuhlen und Frosten ist das Beaufschla- 
gen des Frostgutes mit Stickstoff-flussig oder Kohiendi- 
oxid-Schnee in Durchlauftunnel, Wendelband- oder 
Schrankfrostern, wie auch bei der Zerkleinerung, Ver 



Ucu> UC1 Uvl bitu^uiitiutig ,w-. w 

Druckbehaltern entstehende Kohlendioxid-gasformig 
und/oder Stickstoff-gasformig, beziehungsweise Luft, 
durch den sich gleichzeitig bei der Entspannung bilden- 
den Kohlendioxid-Schnee gefuhrt wird, mitteis Hohllei- 
20 tung und wahrend oder nach dem Einfuhren des Zwei- 
phasengemischs in einen geschlossenen KQhlbehalter 
mit GasabfuhranschluB und daB das erfindungsgemaB 
tiefgekuhlte Gas in einem Vakuum-Druck-Behaiter un- 
ter Druck gegen, zuvor einem Vakuumeffekt ausgesetz- 
25 tes, Frostgut gefuhrt wird, oder daB das erfindungsge- 
maB tiefgekQhlte Kohlendioxid-gasformig oder Stick- 
stoff-gasformig in Verarbeixungsgut druckinjiziert wird 
mitteis Dusenstrahlschlauch, oder damit in den ProzeB- 
raumeingeblasenwird. * 
30 Als Phasenseparator ist an dem zum Einfuhren des 
Kohlendioxid-Zweiphasengemischs von oben in den 
KQhlbehalter (1) fuhrenden Gaseinfuhrrohr (2) ein Sin- 
terkorper (3) am Rohrende installiert mit offenem Aus- 
gang, an dem ein kegelformiger Schirm (4) angebracht 
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NacSabei ist. daB ein Teil des Stickstoff-flussig oder Schlauchleitung (5) °ben im KOhlbeh alter 0 be- 
Nachteilig dabei ist, daB nur die H&fte fur Kuhlzwek- so auch zur medizinischen Behandlun* 



ke genutzt werden kann. Der Schnee subiimiert erst 
nach Frostgutkontakt langsam. Das ist besonders beim 
Vakuum-Druck-Frosten nachteilig weil zeitaufwendig 
und auch beim Mischen und Vermahlen durch eine zwi- 



Zum Eintragen des tiefgekuhlten Gases in die Masse 
des Verarbeitungsgutes im Fleischkutter ist, direkt oder 
indirekt, am Ende der Gasabfuhrleitung (16) em im 
Querschnitt kleinerer Dflsenstrahlschlauch (11) instal- 



und auch be m Mischen und vermanien aurcn erne zwi- v*""™"" , ~- — ^T^hnu* 



Kfihlen im Fleischkutter ist Kohlenstoffdioxid-Schnee 
nicht geeignet Durch seine hohe Wasserldstfchkeit ent- 
steht beim Rauchern und Bruhen durch nachtragliches 
Ausgasen ein rissiges Produkt und AusschuB durch Plat- 
zer. 

Bekannt ist auch ein Injektor zum Eintragen des 
Stickstoff-flussig in die Fleischmasse wahrend der Ver- 
arbeitung im Kutter, zum Zwecke des Schockgefrierens 
(EPA 86 10 1908-1). 
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Zur Stabilisierung des Dusenstrahlschlauchs (11) ist 
ein biegbarer Metallstab (13) an der MQndungshuIse 
(12) befestigt, der innen durch den Dusenstrahlschlauch 

(ll)fOhrt , . 

Der Dusenstrahlschlauch (11) ist durch eine Perfora- 
tion im rechten Abstreifer des Fleischkutterdeckels in- 
stalliert (nicht gezeichnet), oder eine andere Dflse auch 
fQrFlGssiggas. . 
AusfQhrungsbeispieie der Erfindung smd m den 



Naditeilig bei diesem doppelwandig isolierten Injek- 65 Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden be- 

tor ist, daB zwischen dem inneren, gasfuhrenden Rohr sc ^ ieben '™^^ Vftn ic„ h lendi- 

und dem umgebenden Rohr an der AustrittsSffnung ei- Fig. 1 /omchtu^ 

ne metallische Verbindung besteht und damit eine Kal- oxid-gasf6rmig und Suckstoff-gasformig oder Luft im 
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Querschnitt, 
Fig. 2 Diisenstrahlschiauch im Langsschnitt. 
Nach Passieren des Regelsystems am Druck be halter 
entweicht das C02-Zweiphasengemisch entspannt auf 
ca. 3 bar durch die Zuf iihrleitung, das Einfuhrrohr (2) mit 5 
Sinterkdrper (3) in den Kuhibehalter (1). Der entstande- 
ne C02-Schnee beaufschlagt, verteilt durch den kegel- 
formigen Schirm (4), die Hohlleitungsspiralen (7) am 
Kuhlbehalterboden und unterkuhit diese mit — 79°C 
Das C02-Gas entweicht groflteils seitwarts durch den 10 
Sinterkorper (3), in den Behalterinnenraum. Durch den 
Schubeffekt und den konstant regelbaren Druck im Ent- 
nahmesystem, cirka 3 ban entweicht das CC^-Gas, bei 
Abnahme, in die Gaseeingangsoffnung (6) der Hohllei- 
tung (5), separiert vom CCb-Schnee, was der Sinterkor- 15 
per (9) mit Filtereinlage (10) unterstiitzt Wahrend des 
Transports durch die Hohlleitung (5), insbesondere 
durch deren spiralfdrmige Ausbildung (7), wird das Gas 
tiefgekuhlt und durch den GaseabfuhranschiuB (8) zum 
Anwendungsort gefuhrt Bei C02-SchneeuberschuB 20 
wird, zu dessen Verbrauch, nur Stickstoff-gasformig 
oder Luft, ohne CO2. durch das Tiefkuhlsystem gefuhrt, 
in den ZusatzgasanschluB (15) eingeieitet. Dies kann au- 
tomatisch mit Thermostat und Magnetventil erfolgen, 
oder manuell. Das CCh-Schneesublimatgas entweicht 25 
mit auf dem gleichen Weg, 

Der Diisenstrahlschiauch (11) ist mittels Mundungs- 
hiilse (12) an einem Kugelhahn (14) losbar befestigt, der 
durch einen isolierten Abfuhrschlauch (16) mit dem 
GaseabfuhranschiuB (8) verbunden ist. An der Mun- 30 
dungshulse (12) ist ein biegbarer Metallstab (13) befe- 
stigt, der innen durch den Dusenstrahlschlauch (11) 
fiihrt, so daB dieser, wie erforderiich, stabilisiert ausge- 
richtet werden kann. 

Der Kugelhahn wird vorne am Kutterdeckel ange- 35 
bracht, oberhalb des rechten Abstreifers. Der Diisen- 
strahlschiauch ist durch eine Perforation in diesem in- 
stalliert und wird bis unmittelbar vor die Schneidmesser 
gefuhrt, wo die Druckinjektion erfolgt mit sofortiger 
Vermischung im Entstehungsbereich der Friktionswar- 40 
me. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere 
darin, daB die gesamte Menge des Kohlendioxid, auch 
das ansonsten umgebungstemperierte C02-Gas. durch 
Eigenkiihlung und zusatzliche Kiihlung von Stickstoff- 45 
gasfdrmig oder Luft, tiefgekuhlt und separiert vom 
C02-Schnee, unbeschrankt zum Kuhlen und Frosten ge- 
nutzt werden kann. Aus der verlustarmen Anwendungs- 
art, bei voller Ausnutzung des Kaltepotentials, beson- 
ders durch den Kuhleffekt in der Verarbeitungsmasse 50 
durch die Druckinjektion mittels Diisenstrahlschiauch 
ohne behindernde Anfrierungen, resultiert eine hohe 
Wirtschaftlichkeit 

CO2 ist einfach in Druckbehaitern diverser GroBen zu 
lagern, ohne Eigenverdampfung und damit nicht nur fur 55 
GroBanwender rentabel. Erforderiich sind lediglich Be- 
halter mit Steigrohr. 

Beim Vakuum-Druck- Frosten wird die Anwendungs- 
zeit gegenuber C02-Schnee erheblich reduziert. Die 
einfache und dosierbare Gaseinleitung, ohne Fremd- 60 
druck, bewirkt Funktionssicherheit bei einfacher Tech- 
nik, Energie und Kaitemitteleinsparung. 

Die Vorrichtung ist einfach zu fertigen, bedarf keiner 
Wartung und ist reparaturunanfallig. Die Herstellungs- 
kosten sind niedrig. Die Anwendung ist einfach und ge- 65 
fahrlos und bei jedem Maschinenfabrikat und Typ mog- 
lich. 

An dem bei Kaiteeinwirkung stabil-elastischen Sili- 
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konschlauch sind, anders als an frostaggressiven Metall- 
teilen, Festfrierungen kaum moglich. Durch den stabili- 
sierenden und biegbaren Metallstab kann der Dusen- 
strahlschlauch in jede gewunschte Lage und Richtung 
gebracht werden. Der austretende Gasstrahl bewirkt 
ein leichtes Abheben desselben von der kontinuierlich 
variablen Oberflache des Verarbeitungsgutes in der 
Kutterschussel, so daB ein direkter Kontakt weitgehend 
vermieden wird. Ein groBerer RiickstoB des Diisen- 
strahischlauchs verhindert der Metallstab. Damit ist der 
Injektionseffekt des tiefgekuhlten Gases in das Verar- 
beitungsgut konstant 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Tiefkuhlen von Kohlendioxid- 
gasformig und Stickstoff-gasformig aus Drupkbe- 
haltern, beziehungsweise Luft aus Druckflaschen 
oder -erzeugern und deren tiefkalte Anwendung 
zum Kuhien oder Frosten von organischen Stoffen, 
wie Lebensmittel, in Vakuum-Druck- Frost- Behal- 
tern, in Kuhl- oder Frosterkammern, oder in Zer- 
kleinerungs- und Mischmaschinen, insbesondere in 
Fleischkuttern und Fleischwolfen und ist auch zur 
medizinischen Kaltetherapie anwendbar, dadurch 
gekennzeichnet* daB das bei der Entspannung von 
Kohlendioxid-flussig aus Druckbehaltern entste- 
hende Kohlendioxid-gasfdrmig und/oder Stick- 
stoff-gasformig beziehungsweise Luft, durch den 
sich gleichzeitig bei der Entspannung bildenden 
Kohlendioxid-Schnee gefuhrt wird, mittels Hohllei- 
tung und wahrend oder nach dem Einfuhren des 
Zweiphasengemischs in einen geschlossenen Kuhi- 
behalter mit GasabfiihranschluB, und daB das erfin- 
dungsgemaB tiefgekuhite Gas in einem Vakuum- 
Druck- Behaiter unter Druck gegen, zuvor einem 
Vakuumeffekt ausgesetztes, Frostgut gefiihrt wird, 
oder daB das erfindungsgemaB tiefgekuhite fCoh- 
lendioxid-gasformig oder Stickstoff-gasformig in 
Verarbeitungsgut druckinjiziert wird mittels Dii- 
senstrahlschiauch, oder damit in den ProzeBraum 
eingeblasen wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem in den Kuhibehalter (1) fuh- 
rende Gaseinfuhrrohr (2) ein Sinterkorper (3) am 
Rohrende installiert ist mit offenem Ausgang, an 
dem ein kegelformiger Schirm (4) angebracht ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine Rohr- oder Schlauchleitung (5) 
oben im Kuhibehalter (1) -beginnt mit einer Gas- 
eeingangsdffnung (6), abwarts gerichtet verlauft, 
am Kuhlbehalterboden zu mindestens einer Spirale 
(7) ausgebildet ist und danach mit einem Gasab- 
fiihranschluB (8) durch den Kuhibehalter (1) nach 
auBen gefuhrt wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gaseeingangsoffnung (6) mit 
einem Sinterkorper (9) haubenartig Uberdeckt und 
der Zwischenraum mit einem Filterstoff (10) ausge- 
fOllt ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB direkt oder indirekt am Ende der 
Gasabfuhrleitung (16) ein im Querschnitt kleinerer 
Dusenstrahlschlauch (11) installiert ist mittels Ids- 
barer M0ndungshuIse(12V 

6. Vorrichtung nach Anspruch t und 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein biegbarer Metallstab (13) an 
der Mundungshiilse (12) befestigt ist, der innen 
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durch den Dusenstrahlschlauch (1 1) fiihrt 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dusenstrahlschlauch (11). 
oder eine andere Duse, auch fur Fliissiggas, durch 
eine Perforation im rechten Abstreifer des Fleisch- 5 
kutterdeckels installiert ist (nicht gezeichnet). 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dusenstrahlschlauch (1 1) aus 
Silikon besteht 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- io 
zeichnet, daB eine Verbindungsleitung. mit An- 
schluB hinten und vome am Fieischkutterdeckel, im 
Zwischenraum einer doppelwandigen FCutterdek- 
kelausfuhrung angeordnet ist (nicht gezeichnet). 
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